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(57) Abstract 

A fungicidal mixture containing a.l) a carbamate of formula (I.a), wherein X means CH and N, N is 0, I or 2 and R is halogen 
Ci-C4-alkyl and C1-C4 halogen alkane, whereby the radicals R can be different when n » 2, and b) a fungicidal active substance (II) 
contammg copper in a synergistically effective amount. 

(57) Zusanunenfassung 

Fungizide Mischung. enthaltcnd a.l) ein Carbamat der Formel (La), in der X fQr CH und N, n far 0, 1 odcr 2 stcht und R 
Halogen. Ci-C4-AIkyl und Ci-C4-Halogenalkyl bedeutct, wobei die Restc R verschieden sein kOnnen. wenn n fur 2 steht, sowie b) einen 
Kupfcr-haltigen fungiziden Wirksloff (II) in einer synergistisch wirksamen Mcnge. 
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Fungizide Mischungen 
Beschreibung 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine fungizide Mischung, 
welche 

a,l)ein Carbamat der Formel I. a, 



15 




La 



in der X fiir CH und N bedeutet, n fiir 0, 1 oder'2 steht und 
R Halogen, Ci-C4-Alkyl und Ci-C4-Halogenalkyl bedeutet, wobei 
die Reste R verschieden sein konnen, wenn n fiir 2 steht, 

20 sowie 

b) einen Kupf er-haltigen fungiziden Wirkstoff (II) 
in einer synergist isch wirksamen Menge en thai t. 

25 

AuBerdem betrifft die Erfindung Verfahren zur Bek^mpfung von 
Schadpilzen mit Mischungen der Verbindungen I und II und die 
Verwendung der Verbindung I und der Verbindungen II zur Herstel- 
lung derartiger Mischungen, 

30 

Die Verbindungen der Formel I, ihre Herstellung und ihre Wirkung 
gegen Schadpilze ist aus der Literatur bekannt (WO-A 96/01,256; 
WO-A 96/01, 258) . 

35 Ebenfalls bekannt ist die Verwendung von Kupf er-haltigen Verbin- 
dungen zur Bekampfung von Schadpilzen. 

Im Hinblick auf eine Senkung der Auf wandmengen und eine Verbes- 
serung des Wirkungsspektrums der bekannten Verbindungen I und II 
40 lagen der vorliegenden Erfindung Mischungen als Aufgabe zu- 

grunde, die bei verringerter Gesamtmenge an ausgebrachten Wirk- 
stoffen eine verbesserte Wirkung gegen Schadpilzen aufweisen 
(synergistische Mischungen) . 

45 Derogema6 wurde die eingangs definierte Mischung gefunden. Es 
wurde auBerdem gefunden, dafl sich bei gleichzeiciger , und zwar 
gemeinsamer oder getrennter Anwendung der Verbindung I und der 
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Verbindung II oder bei Anwendung der Verbindung I una der 
Verbindungen II nacheinander Schadpilze besser bekampfen lassen, 
als mit den Einzelverbindungen allein. 



5 Die Formel I. a reprasentiert insbesondere Carbamate, in denen 
die Kombination der Substituenten einer Zeile der folgenden Ta- 
belle entspricht: 



10 
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10 



15 



20 



Besonders bevorzugt werden die Verbindungen 1.12, 1.23, 1.32 und 
1.38. 

Die Verbindungen I sind wegen des basischen Charakters der in 
ihnen enthaltenden Stickstof f atome in der Lage, mit anorgani- 
schen oder organischen Sauren Oder mit Metallionen Salze Oder 
Addukte 2u bilden. 

Beispiele fiir anorganische Sauren sind Halogenwasserstoff sauren 
wie Fluorwassers toff , Chlorwassers toff , Bromwasserstof f und Jod- 
wasserstoff , Schwef elsaure, Phosphorsaure und SalpetersSure. 



35 



Als organische Sauren kommen beispielsweise Ameisensaure, Koh- 
lensaure und Alkansauren wie EssigsSure, Trif luoressigsaure, 
Trichloressigsaure und Propionsaure sowie Glycolsaure, Thiocyan- 
saure, Milchsaure, Bernsteinsaure; 2i tronensaure, Benzoesaure, 
Zimtsaure, Oxalsaure, Alkylsulf onsauren (Sulf onsauren mit gerad- 
40 verzweigten Alkylresten mit 1 bis 20 Kohlenstoff- 

atomen), Arylsulf onsauren oder -disulf onsauren (aromatische Re- 
ste wie Phenyl und Naphthyl welche eine oder zwei Sulfonsaure- 
gruppen tragen), Alkylphosphonsauren (Phosphonsauren mit gerad- 
kettigen Oder verzweigten Alkylresten mit 1 bis 20 Kohlenstoff- 
^ atomen) , Arylphosphonsauren oder -diphosphonsauren (aromatische 
Reste wie Phenyl und Naphthyl welche eine oder zwei Phosphor - 
saurereste tragen) , wobei die Alkyl- bzw. Arylreste weitere Sub- 
stituenten tragen konnen, z.B. p-Toluolsulf onsaure; Salizyl- 
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saure, p-Aminosalizylsaure, 2-Phenoxybenzoesaure, 2-Acetoxyben- 
zoesaure etc- 

Als Metallionen kommen insbesondere die lonen der Elemente der 
5 ersten bis achten Nebengruppe, vor allem Chrom, Mangan, Eisen, 
Kobalt, Nickel, Kupfer, Zink und daneben der zweiten Haupt- 
gruppe, vor allem Calcium und Magnesium, der dritten und vierten 
Hauptgruppe, insbesondere Aluminium, Zinn und Blei in Betracht. 
Die Metalle konnen dabei gegebenenf alls in verschiedenen ihnen 
10 zukommenden Wertigkeiten vorliegen. 

Als Kupf er-haltige fungizide Wirkstoffe (II) eignen sich im all- 
gemeinen die bekannten handelsiiblichen Fungizide. Insbesondere 
geeignet sind Kupf er~haltige Fungizide aus der Gruppe Kupferhy- 
15 droxid, Kupferoxid, Kupf eroxychlorid-sulf at , Kupf ersulf at , 

Oxine-Kupf er, Kupf er-bis- (3-phenylsalicylat) , Kupf er-dihydrazi - 
nium-disulf at , Dikupf erchlorid-trihydroxid und Trikupf er-dichlo- • 
rid-dimethyldithiocarbamat . 

20 Bevorzugt setzt man bei der Bereitstellung der Mischungen die 
reinen Wirkstoffe I und II ein, denen man weitere Wirkstoffe ge- 
gen Schadpilze oder gegen andere Schadlinge wie Insekcen, Spinn- 
tiere oder Nematoden Oder auch herbizide oder wachstumsregu- 
lierende Wirkstoffe oder Dungemittel beimischen kann. 

25 

Die Mischungen aus den Verbindungen I und II bzw. die Verbin- 
dungen I und II gleichzeitig, gemeinsam oder getrennt angewandt, 
zeichnen sich durch eine hervorragende Wirkung gegen ein breites 
Spektrum von pf lanzenpathogenen Pilzen, insbesondere aus der 
30 Klasse der Ascomyceten, Basidiomyceten, Phycomyceten und 

Deuteromyceten aus. Sie sind z.T. systemisch wirksam und konnen 
daher auch als Blatt- und Bodenf ungizide eingesetzt werden. 

Besondere Bedeutung haben sie fiir die Bekampfung einer Vielzahl 
35 von Pilzen an verschiedenen Kulturpf lanzen wie Baumwolle, Gemu- 
sepflanzen (z.B. Gurken/ Bohnen, Tomaten, Kartoffeln und Kurbis- 
gew^chse) , Gerste, Gras, Hafer, Bananen, Kaffee, Mais, Obst- 
pflanzen, Reis, Roggen, Soja, Wein, Weizen, Zierpf lanzen, Zuk- 
kerrohr sowie an einer Vielzahl von Samen. 

40 

Insbesondere eignen sie sich zur Bekampfung der folgenden 
pf lanzenpathogenen Pilze: Erysiphe graminis (echter Mehltau) an 
Getreide, Erysiphe cichoracearum und Sphaerotheca fuliginea an 
Ki!irbisgewachsen, Podosphaera leucotricha an Apfeln, Uncinula 
45 necator an Reben, Puccinia-Arten an Getreide, Rhizoctoni'a-Arten 
an Baumwolle, Reis und Rasen, Ustilago-Arten an Getreide und 
Zuckerrohr, Venturia inaequalis (Schorf ) an Apfeln, Kelminthos- 
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porium-Arten an Getreide, Septoria nodorum an'weizen, Botrytis 
cinera (Grauschimmel) an Erdbeeren, Gemuse, Zierpflanzen und Re- 
ben, Cercospora arachidicola an Erdnussen, Pseudocercosporella 
herpotrichoides an Weizen und Gerste, Pyricularia oryzae an 
5 Reis, Phytophthora infestans an Kartoffeln und Tomaten, 

Plasmopara viticola an Reben, Pseudoperonospora-Arten in Hopfen 
und Gurken, Alternaria-Arten an Gemuse und Obsc, Mycosphaerella- 
Arten in Bananen sowie Fusarium- und Verticillium-Arten. 

10 Sie sind aufierdem im Materialschutz (z.B. Holzschutz) anwendbar, 
beispielsweise gegen Paecilomyces variotii. 

Die Verbindungen I und II konnen gleichzei tig, und zwar gemein- 
sam Oder getrennt, Oder nacheinander aufgebracht werden, wobei 
15 die Reihenfolge bei qfetrennter Applikation im allgemeinen keine 
Auswirkung auf den Bekampf ungserf olg hat. 

Die Verbindungen I und II werden iiblicherweise in einem 
Gewichtsverhaltnis von 1:1 bis 1:1000, vorzugsweise 1:1 bis 
20 1:100, insbesondere 1:3 bis 1:10 angewendet. 

Die Aufwandmengen der erf indungsgemSfien Mischungen liegen, vor 
allem bei landwirtschaf tlichen Kul turf lichen, je nach Art des 
gewiinschten Effekts bei 0,01 bis 5 kg/ha, vorzugsweise 0,05 bis 
25 3,5_kg/ha, insbesondere 0,1 bis 2,0 kg/ha. 

Die Aufwandmengen liegen dabei fur die Verbindungen I bei 0,01 
bis 2,5 kg/ha, vorzugsweise 0,05 bis 2,5 kg/ha, insbesondere 0,1 
bis 1,0 kg/ha. 

30 

Die Aufwandmengen fur die Verbindungen II liegen entsprechend 
bei 0,1 bis 10 kg/ha, vorzugsweise 0,5 bis 5 kg/ha, insbesondere 
0, 5 bis 2, 0 kg/ha. 

35 Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Aufwandmengen an 
Mischung von 0,001 bis 250 g/kg Saatgut, vorzugsweise 0,01 bis 
100 g/kg, insbesondere 0,01 bis 50 g/kg verwendet. 

Sofern fiir Pflanzen pathogene Schadpilze zu bekampfen sind, er- 
40 folgt die getrennte oder gemeinsame Applikation der Verbindungen 
.1 und II Oder der Mischungen aus den verbindungen I und II durch 
Bespruhen oder Bestauben der Samen, der Pflanzen oder der B6den 
vor Oder nach der Aussaat der Pflanzen Oder vor oder nach dem 
Auflaufen der Pflanzen. 
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Die erf indungsgemafien fungiziden synergistischen Mischungen bzw. 
die Verbindungen I und II konnen beispielsweise in Form von di- 
rekt verspriihbaren Losungen, Pulver und Suspensionen Oder in 
Form von hochprozentigen wafirigen, dligen oder sonstigen Suspen- 
5 sionen, Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, Fasten, 
Staubemitteln, Streumitteln oder Granulaten aufbereitet und 
durch Verspriihen, Vernebeln, Verstauben, Verstreuen oder GieBen 
angewendet werden. Die Anwendungsf orm ist abhangig vom Verwen- 
dungszweck; sie soil in jedem Fall eine moglichst feine und 
10 gleichmaBige Verteilung der erf indungsgemalien Mischung gewahr- 
leisten. 

Die Formulierungen werden in an sich bekannter Weise herge- 
stellt, z.B, durch Zugabe von Losungsraitteln und/oder Trager- 
15 stoffen. Den Formulierungen werden ablicherweise inerte Zusatz- 
stoffe wie Emulgiermittel oder Dispergiermittel beigemischt. 

Als oberf lachenaktive Stoffe kommen die Alkali-, Erdalkali-, 
Amraoniumsalze von aromatischen Sulf onsauren, z.B. Lignin-, 

20 Phenol-, Naphthalin- und Dibutylnaphthalinsulf onsaure, sowie von 
Fettsauren, Alkyl- und Alkylarylsulfonaten, Alkyl-, Laurylether- 
und Fettalkoholsulfaten, sowie Salze sulfatierter Hexa-, Hepta- 
und Octadecanole oder Fettalkoholglycolethern, Kondensationspro- 
dukte von sulfoniertem Naphthalin und seinen Derivaten mit Form- 

25 aldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der 
Naphthalinsulfonsauren mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxy- 
ethylenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder 
Nonylphenol, Alkylphenol- oder Tributylphenylpolyglycolether , 
Alkylarylpolyetheralkohole, Isotridecylalkohol , Fettalkohol - ' 

30 ethylenoxid- Kondensate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxy- 

ethylenalkylether oder Polyoxypropylen, Laurylalkoholpolyglyco- 
letheracetat, Sorbitester, Lignin-Sulf itablaugen oder Methyl- 
cellulose in Betracht. 

35 Pulver Streu- und Staubemittel konnen durch Mischen oder gemein- 
sames Vermahlen der Verbindungen I oder II oder der Mischung aus 
den Verbindungen I und II mit einem festen Tragerstoff herge- 
stellt werden. 

40 Granulate (z.B. Umhiillungs-, Impragnierungs- oder Hompgen- 
granulate) werden ublicherweise durch Bindung des Wirkstoffs 
Oder der wirkstoffe an einen festen Tragerstoff hergestellt. 

Als Fiillstoffe bzw. feste Tragerstoffe dienen beispielsweise 
45 Mineralerden wie Silicagel, Kieselsauren, Kieselgele, Silikate, 
Talkum, Kaolin, Kalkstein, Kalk, Kreide, Bolus, Ton, Dolo- 

mit, Diatomeenerde, Calcium- und Magnesiumsulf a^, Magnesiumoxid, 
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gemahlene Kunststoffe, sowie Dungemittel wie Ammoniumsulf at . 
Ammoniumphosphat, Ammoniumnitrat , Harnstoffe und pflanzliche 
Produkte wie Getreidemehl, Baumrinden-, Holz- und NuBschalen- 
mehl, Cellulosepulver oder andere feste Tragerstoffe 

5 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen 0,1 bis 95 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,5 bis 90 Gew.-% einer der Verbindungen I oder II 
bzw. der Mischung aus den Verbindungen I und II. Die Wirkstoffe 
werden dabei in einer Reinheit von 90% bis 100%, vorzugsweise 
10 95% bis 100% (nach NMR- oder HPLC-Spektrum) eingesetzt. 

Die Anwendung der Verbindungen I oder II, der Mischungen oder 
der entsprechenden Formulierungen erfolgt so, daB man die Schad- 
pilze, deren Lebensraum oder die von ihnen f reizuhaltenden 
15 Pflanzen, Samen, B6den, Flachen, Materialien oder Raume mit 
einer fungizid wirksamen Menge der Mischung, bzw, der 
Verbindungen I und II bei getrennter Ausbringung, behandelt. 

Die Anwendung kann vor oder nach dem Befall durch die Schadpilze 
20 erfolgen. 

Anwendungsbei spiel 

Die synergistische Wirkung der erf indungsgemafien Mischungen lieB 
25 sich durch die folgenden Versuche zeigen: 

Die Wirkstoffe wurden getrennt oder gemeinsam als 10%ige Emul- 
sion in einem Gemisch aus 63 Gew.-% Cyclohexanon und 27 Gew.-% 
Emulgator aufbereitet und entsprechend der gewiinschten Kon- 
30 zent ration mit Wasser verdtont. 

Wirkung gegen Phytophthora infestans {Krautfaule) 

Blatter von Topfpflanzen der Sorte "GroBe Fleischtomate" wurden 
35 mit einer waBrigen Suspension, die aus einer Stammlosung aus 
10 % Wirkstoff , 63 % Cyclohexanon und 27 % Emulgiermi ttel ange- 
setzt wurde, bis zur Tropfnasse bespriiht. Am folgenden Tag wur- 
den die Blatter mit einer waBrigen Zoosporenauf schwemmung von - 
Phytophthora infestans infiziert. AnschlieBend wurden die Pflan- 
40 zen in einer wasserdampf gesattigten Kammer bei Temperaturen zwi- 
schen 16 und IQ^C aufgestellt. Nach 6 Tagen hatte sich die 
Krautfaule auf den unbehandelten, jedoch infizierten Kontroll- 
pflanzen so stark entwickelt, daB der Befall visuell in % ermit- 
telt werden konnte. 

45 



wo 00/30450 



PCT/EP99/08512 



8 

Die Auswertung erfolgte durch Feststellung der befallenen 
Blattflachen in Prozent. Diese Prozent-Werte wurden in Wirkungs- 
grade umgerechnet. Der Wirkungsgrad (W) wurde nach der Formel 
von Abbot wie folgt bestimmt: 

5 

W = (1 - a/p)100 

a entspricht dem Pilzbefall der behandelten Pflanzen in % und 
P entspricht dem Pilzbefall der unbehandelten (Kontroll-) 
Pflanzen in % 



Bei einem Wirkungsgrad von 0 entspricht der Befall der behandel- 
ten Pflanzen derajenigen der unbehandelten Kontrollpf lanzen/ bei 
einem wirkungsgrad von 100 wiesen die behandelten Pflanzen kei- 
nen Befall auf. 



Die zu erwartenden Wirkungsgrade der Wirkstof f mischungen wurden 
nach der Colby Formel [R.S. Colby, Weeds 15., 20-22 (.1967)] er- 
2Q'mittelt und mit den beobachteten Wirkungsgraden verglichen. 



Colby Formel: E = x + y - x-y/100 



E zu erwar tender Wirkungsgrad, ausgedruckt in % der unbehan- 
delten Kontrolle, beim Einsatz der Mischung aus den Wirk- 
stoffen A und B in den Konzentrationen a und b 

X der Wirkungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kon- 

trolle, beim Einsatz des Wirkstoffs A in der Konzentration a 

y der Wirkungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kon- 

trolle,'beim Einsatz des Wirkscoffs B in der Konzentration b 

Die Ergebnisse sind den nachf olgenden Tabellen 2 und 3 zu ent- 
nehmen . 



35 Tabelle 2 





Bsp. 


Wirkstof f 


Wirkstof f konzen- 
tration in der 
Spritzbriihe in ppm 


Wirkungsgrad in % 
der unbehandelten 
Kontrolle 


40 


IV 


Kontrolle 
(unbehandelt) . 


(100 % Befall) 


0 








2 


80 




2V 


Verbindung 1.32 


1 
0,5 


30 
30 


45 






0,25 


0 
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5 
10 
15 
20 
25 
30 


Bsp. 


Wirkstof f 


Wirkstof fkonzen - 
t ration in der 
Sprit zbruhe in ppm 


Wirkungsgrad in % 
der unbehandelten 
Kontrolle 


3V 


11,1 = Cuproxat 
dreibasisches 
Kupf ersulf at 


100 
50 
25 
12,5 


10 
0 
0 
0 


Tabel 


le 3 


Bsp. 


erf indungsgemafie 

Mischungen 


beobachteter 
Wirkungsgrad 


berechneter 
Wirkungsgrad* ) 


4 


1 ppm 1.32 
+ 

100 ppm II , 1 
(Mischung 1 : 100) 


95 


37 


5 


0, 5 ppm 1.32 
■ + 

50 ppm II. 1 
(Mischung 1 : 100) 


80 


30 


6 


0,25 ppm 1.32 

25 ppm II. 1 
(Mischung 1 : 100) 


50 


0 


7 


2 ppm 1.32 

100 ppm II. 1 
(Mischung 1 : 50) 


97 


82 


8 


1 ppm 1.32 
+ 

50 ppm II. 1 
(Mischung 1 ; 50) 


95 


30 


9 


0,5 ppm 1.32 

25 ppm II. 1 
(Mischung 1 : 50) 


93 


30 


35 


10 


2 ppm 1.32 

50 ppm II. 1 
(Mischung 1 : 25) 


100 


80 


40 


11 


1 ppm 1.32 

+ 

25 ppm II. 1 
(Mischung 1 ; 25) 


97 


30 


45 - 


12 


0,5 ppm 1,32 
+ 

12, 5 ppm II. 1 
(Mischung 1 : 25) 


97 


30 



*) berechnet nach der Colby -Formel 
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Aus den Ergebnissen des Versuches geht hervor, daS der beobach- 
tete Wirkiungsgrad in alien Mischungsverhaltnissen hoher ist, als 
nach der Colby- Formel vorausberechnete Wirkungsgrad. 

5 Anwendungsbeispiel 2 - Wirksamkeit gegen Phytophthora infestans 
an Tomaten 

Blotter von Topfpflanzen der Sorte "Grofte Fleischtomate St. 
Pierre" wurden mit einer w^firigen Suspension, die aus einer 

10 Stammlosung aus 10 % Wirkstoff , 63 % Cyclohexanon und 27 % Emul- 
giermittel angesetzt wurde, bis zur TropfnSsse bespruht. Am fol- 
genden Tag wurden die Blatter mit einer kalten wafirigen Zoospo- 
renauf-schwemmung von Phytophthora infestans mit einer Dichte 
von 0,25 X 106 sporen/ml infiziert. AnschlieBend vmrden die 

15 Pflanzen in einer wasserdampf gesattigteh Kammer bei Temperaturen 
zwischen 18 und 20^0 aufgestellt. Nach 6 Tagen hatte sich die 
Krautfaule auf den unbehandelten, jedoch infizierten Kontroll- 
pflanzen so stark entwickelt, dafi der Befall visuell in % ermit- 
telt werden konnte. 

20 

Die visuell ermittelten Werte fiir den Prozentanteil befallener 
Blattf lachen wurden in Wirkungsgrade als % der unbehandelten 
Kontrolle umgerechnet. Wirkungsgrad 0 ist gleicher Befall wie in 
der unbehandelten Xontrolle, Wirkungsgrad 100 ist 0 % Befall. 
25 Die zu erwartenden Wirkungsgrade fiir Wirkstoff kombinationen wur- 
den nach der Colby-Formel (Colby. S. R. {Calculating synergistic 
and antagonistic responses of herbicide Combinations", Weeds, 
15, S. 20 - 22, 1967) ermittelt und mit den beobachteten Wir- 
kungsgraden verglichen. 

30 

Als Komponente II wurde dreibasisches Kupfersulfat 3Cu(OH)2 x 
CUSO4 (unter dem Handelsnamqn Cuproxat kommerziell erhaltlich) 
eingesetzt. 

35 Die Ergebnisse der Versuche sind den nachstehenden Tabellen 4 
und 5 zu entnehmen: 



40 



45 
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11 



Bsp. 



Wirkstoff 



Konz . in ppm 



Wirkungsgrad in % 
der unbeh. Kon- 

trolle 



13V 



ohne 



(87 % Befall) 



14V 



10 



Verbindung 1.23 



2 
1 

0,5 
0,25 
0, 125 



15V 



Verbindung 1,38 



2 
1 

0,5 



15 



16V 



Verbindung II 



200 
100 

50 
25 

12, 5 



Tabelle 5: 



35 



40 



Bsp. 


erf indungsgemafie Mi- 
s Chung (Konz. in ppm) 


beobachteter 
Wirkungsgrad 


berechneter 
Wirkungsgrad* 


17 


2 ppm 1.23 + 
200 ppm II 


54 


15 


18 


1 ppm 1,23 + 

100 ppm II 


42 


8 


19 


0, 125 ppm 1.23 + 
12, 5 ppm II 


31 


0 


20 


2 ppm 1,23 + 
100 ppm II 


31 


15 


21 


2 ppm 1,38 + 
200 ppm II 


77 


8 


22 


1 ppm 1.38 + 
100 ppm II 


42 


8 


23 


2 ppm 1.38 + 

100 ppm II 


77 


8 


24 


1 ppm 1.3 8 + 
50 ppm II 


31 


8 


25 


2 ppm 1.38 + 
50 ppm II 


65 


8 



45 
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5 



Bsp . 


erf indungsgemafie Mi- 
schung (Konz. in ppm) 


beobachteter 
Wirkungsgrad 


berechneter 
Wirkungsgrad* 


26 


1 ppm 1.38 + 
25 ppm II 


54 


8 


27 


0 , 5 ppm 1.384- 
12, 5 ppm II ■ 


29 


8 



* berechnet nach der Colby -Formel 



10 Aus den Ergebnissen der Versuche geht hervor, daB der beobach- 
tete Wirkungsgrad in alien Mischungsverhaltnissen h6her ist al 
der nach der Colby- Formel vorausberechnete Wirkungsgrad. 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 
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Patentanspriiche 

1. Pungizide Mischung, enthaltend 
a.l) ein Carbaraat der Pormel I. a, 




CH3O N N N. 

in der X fiir CH und N bedeutet, n fur 0, 1 oder 2 steht 
und R Halogen, Ci-C4-Alkyl und Ci-C4-Halogenalkyl bedeu- 
tet, wobei die Reste R verschieden sein konnen, we.nn n 
fur 2 steht, 

und 

b) einen Kupf er-haltigen fungiziden Wirkstoff (II) 
in einer synergistisch v/irksamen Menge. 

2. Pungizide Mischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sie ein Carbamat der Pormel I. a enthalt. 

3. Pungizide Mischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Gewichtsverh^ltnis der' Verbindung I, ihres Salzes 
Oder Adduktes, zu der Verbindung II 1:1 bis 1:1000 betrSgt. 

4. Verfahren zur Bekampfung von Schadpilzen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die Schadpilze, deren Lebensraum Oder die 
von ihnen f reizuhal tenden Pflanzen, Samen, Boden, Flachen, 
Materialien oder Raume mit der Verbindung der Pormel I, einem 
ihrer Salze Oder Addukte gemaB Anspruch 1 und der Verbindung 
der Pormel II gemaB Anspruch 1 behandelt. 



5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB man 
die Verbindung I, eines ihrer Salze oder Addukte gemafl An- 
spruch 1 und die Verbindung II gemaB Anspruch 1 gleichzeitig, 
und zwar gemeinsam oder getrennt, oder nacheinander aus- 
bringt. . 



6. 



Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
man die Verbindung I, eines ihrer Salze oder Addukte gemaB 
Anspruch 1 in einer Menge von 0,01 bis 2,5 kg/ha aufwendet. 
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7. Verfahren nach den Anspruchen 3 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafi man die Verbindung II gemafi Anspruch 1 in einer 
Menge von 0,1 bis 10 kg/ha aufwendet. 

5 8. Verwendung der Verbindung I, eines ihrer Salze Oder Addukte 
gemafi Anspruch 1 zur Herstellung einer fungizid wirksamen 
synergistischen Mischung gemafi Anspruch 1. 

9, Verwendung der Verbindung II gemaB Anspruch 1 zur Herstellung 
10 einer fungizid wirksamen synergistischen Mischung gemaB An- 
spruch 1. 

10. Mittel nach Anspruch 1, das in zwei Teilen konditioniert ist, 
wobei der eine Teil eine Verbindung der Formel I gemafi An- 

15 spruch 1 in einem festen oder f lussigen Trager en thai t und 

der andere Teil eine Verbindung der Formel II gemafi Anspruch 
1 in einem festen oder f lussigen Trager enthalt. 



20 



25 



30 



35 



40 



45 
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